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MATERIALE DATA

MYCELIUM PAVILION 2CA. 20 M 7 DAGE 8 FESTIVAL DAGE

TÆTHED PÅ BYGNING (10 METER) NEJ

MYCELIUM KOMPOSIT SKAL TAG / BÆNK RYGLÆN

Jute-stof / jutesnor, beklædt med mycelium.

Reishi baseret mycelium-komposit, baseret på substrat af halm og hampestrø. 

Tykkelse:     60mm

Over�ade:     ~20 M2

STÅLRØRS SØJLER:

Stålrør     2000mm / Ø60 / 1.5mm

Stålpro�ler rullet til ringe   Ø500 / 8mm

Stålwire     Ø5mm

Bolte    M15

Funderet med jordspyd, boltet til stålrørsøjler.     

TAGELEMENTER + BÆNK:

Fyrretræslægter   3000mm x 50mm x 25mm

Samlede med karmskruer og stålbeslag.
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MYCELIUM PAVILION
MATERIALEBESKRIVELSE - SVAMPEBETON

FIBERSTOK (Ø5)
VÆVET

OPSPÆNDT, HÆRDET KONSTRUKTION

VANDBIOMASSE MYCELIUM

STOF / HESSIAN
UPCYCLED

A

MEKANISKE EGENSKABER

KOMPOSITION:

Densitet 
(efter tørring): 
100 kg/m3

Isoleringsværdi
(efter tørring): 
0,04-0,05 W/m2K

Sammenlignelig med
trykfast isolering
(MD PU-skum).

Akustik klasse C
(0,6 vægtet lyddæmpning)

Mycelium (Reishi):
10% af vægt

Substrat: 
90% af vægt
80% Hampeskærver
20% Savsmuld

trykstryke:
6 kPa

trækstyrke:
0.25 n/mm2
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LÆNGDESNIT

FLAMINGOBLOKKE JUTE TEKSTIL MYCELIUM KOMPOSIT STÅL TRÆLÆGTER

MYCELIUM PAVILION 2
AREAL
CA. 20 M

KONSTRUKTIONSTID
7 DAGE

PROJEKTETS VARIGHED
8 FESTIVAL DAGE
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PLAN

MYCELIUM PAVILION 2
AREAL
CA. 20 M

KONSTRUKTIONSTID
7 DAGE

PROJEKTETS VARIGHED
8 FESTIVAL DAGE

C



TAGKONSTRUKTION - OVERSIGT

MYCELIUM PAVILION 2
AREAL
CA. 20 M

KONSTRUKTIONSTID
7 DAGE

PROJEKTETS VARIGHED
8 FESTIVAL DAGE

D

VÆGT OVERBLIK:   200 kg

Mycelium skallen er groet ovenpå jutestof, som er udspændt på 6 træ
rammer. Mycelium skallen vil være selvbærende, mens formværkets træram-
me, som afstiver jute-stof membranen under mycelium vækstfasen, er 
bibeholdt i den endelige pavilionstruktur, for at sikre konstruktionens 
stabilitet under festivalen af hensyn til sikkerhed.

Trærammerne samles til den endelige tagkonstruktion når pavilionen rejses
på festivalpladsen. Den samlede tagkonstruktion bliver løftet op, og søjlerne
af stålrør monteres. Til sidst samles bænkene rundt om pavilionens søjler.

  

TRÆ   cad volume (m3) Densitet (430 kg/m3)
Top   0.015 m3   6.38 kg
Tagflade  0.21 m3  89.25 kg
Kapitæl  0.04 m3   16.12 kg

MYCELIUM Volumen m3  Densitet 100 kg/m3 
Top   0.18 m3   18.49 kg
Tagflade  0.61 m3   60.65 kg
Kapitæl  0.08 m3   7.98 kg

Tagflade

Kapitæl

Top

4600 mm



TAGMODUL - DETALJER

MYCELIUM PAVILION
01.04.2024

2
AREAL
CA. 20 M

KONSTRUKTIONSTID
7 DAGE

PROJEKTETS VARIGHED
8 FESTIVAL DAGE

E

Mycelium komposit sammengroet 
med jute-stof tekstil.

Jute-stof hæftet til træramme med 
hæfteklammer.

Tagelementet er vendt om under 
mycelium-komposit massens
vækstfase.

E

FORMVÆRK TIL TAGKONSTRUKTION

MYCELIUM SKAL
60mm tykkelse

TAGELEMENT (1/6)

JUTE-STOF VÆV
1mm

FYRTRÆS LÆGTER
20x40mm



MYCELIUM PAVILION
BYGGETILLADELSE : SIDE 7/10 01.04.2024

DETALJE 01

DETALJE 02 - KOMPOSIT

2
AREAL
CA. 20 M

KONSTRUKTIONSTID
7 DAGE

PROJEKTETS VARIGHED
8 FESTIVAL DAGE

DETALJE 01 - ARMERING FÆSTNING (B)FÆSTNING (A) FÆSTNING (C)
J

(1)

(2)

(3)

(1)

(1)

(2)

(3)

(2)

(3)

(1)

FIBERSTOK (Ø5)

STOF / HESSIAN

MYCELIUM

MYCELIUM

HESSIAN

F

G

H I

MYCELIUM
6 CM

Nedre stålring (1/3) fikseret 
til stålrør søjle. Én ring i hver søjle.

Hver ring bærer vægten af to 
tagelementer (ca. 65 kg), 
hvis træskelet hviler på 
ringen.

Øvre stålring (1/1).
Boltet til 6 stålrør fra søjler 
(2 fra hver søjle) og stålwire
til kanten af tagelementernes 
træramme.

Stålwire forbundet til kanten af 
tag-elementernes træramme.



ELEKTRONIK - BELYSNING

ELEKTRONIK - OPKOBLING

ELEKTRONIK - INTERAKTIVITET

MYCELIUM PAVILION
BYGGETILLADELSE : SIDE 8/10 01.04.2024

MYCELIUM PAVILION
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microphone network

RGB LED strip

LIGHTING 3
voice-regulated
RGB LED strip.

LIGHTING 2
voice-regulated
LED-Fiber Optic Cables

LIGHTING 1
IR controlled ambient
fill lighting spots.
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FRAME CONSTRUCTION FRAME ASSEMBLY
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SUPPLERENDE DOKUMENTATION
DETALJERING



MYCELIUM PAVILION
B

DETAIL 1 COLLUMN MOUNTING CONSOLE

GIRDER 
TIMBER BEAM 45x45mm

120x45mm
COLLUMN 

TIMBER BEAM

M5 bolte m. gevind / gevindstang:

200mm x M5
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180 mm

45 mm 45 mm
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920 mm

MYCELIUM PAVILION
B

DETAIL 1.2
collumn-roof bolt connection layout

120 mm 120 mm

306 mm

45 mm

45 mm

MYCELIUM PAVILION
B

DETAIL 1.1
collumn-roof bolt connection layout

M5 bolts + washers

M5 bolts + washers

1.3
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MYCELIUM PAVILION
B

DETAIL 1.2
collumn-roof bolt connection layout

120 mm 120 mm
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45 mm

MYCELIUM PAVILION
B

DETAIL 1.1
collumn-roof bolt connection layout

M5 bolts + washers

M5 bolts + washers

1.3



20 mm

20 mm

20 mm

35 mm 35 mm

5 mm45 mm

120 mm

80 mm
5mm steel bolts + bolt washers.

bolt o�set from edge - 4xØ.

bolt o�set from edge - 4xØ

o�sets between bolts - 7xØ

MYCELIUM PAVILION
B

DETAIL 1.3
collumn-roof bolt connection close-up

M5 bolte m. gevind:

Nominal spændingsareal:  14.2 mm2

Kvalitetsklasse:    4.6.
Brudstyrke:     400 n/mm2
Flydespænding:    240 n/mm2 

Max. belastning per M5 bolt:  240n/mm2 * 14,2mm2 = 3408 N / 340 kg

Antal bolte per konsol:  3*3*2 (12)
Max bolt-belastning per søjle: 12*340 kg = 2880 kg

MYCELIUM PAVILION
B

DETAIL 2 COLLUMN FOOT
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DETAIL 1.3
collumn-roof bolt connection close-up
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MYCELIUM PAVILION
B

DETAIL 2 COLLUMN FOOT
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545 mm
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1000 mm

MYCELIUM PAVILION
B

DETAIL 2.1
collumn-roof bolt connection layout
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DETAIL 1.1
collumn-roof bolt connection layout



SUPPLERENDE DOKUMENTATION
VEJLEDENDE STATISKE BEREGNINGER



i. statiske beregninger - 1/6

Grundlæggende statiske beregninger af Mycelium Pavilion 
Følgende er grundlæggende statiske beregninger af de skrå søjler der skal bærer pavilionens 
tagkonstruktion. Beregningsmetode samt eventuelle antagelser fremføres, resulterende i en 
dimensionering af de skrå søjler. Pavilionen har 3 søjler, hver bestående af 2 parallele trælægter. 
Udregningerne simplificeres ved at kigge på en tredjedel af konstruktionen, da der er symmetri i 
konstruktionen. Figure 1 til Figure 3 viser principteginger af plan, snit og tagkonstruktion.  

Det foreslås at bruge 2x 120mmx50mm konstruktionstræ, i styrkeklasse C18, som søjler i 
konstruktionen. 

 
Figure 1 Princip plantegning af Mycelium Pavilionen. 

 
Figure 2 Princip længdesnit af Mycelium Pavilionen. 

 

 
Figure 3 Princip oversigt af tagkonstruktion på Mycelium Pavilionen.  

 

i. statiske beregninger - 2/6



Last fra tagkonstruktionen 
Tagkonstruktionens anses som en indspændt udkraget bjælke med en varierende last. Se Figure 4, 
baseret på Teknisk Ståbi, 24. udgave, fig (2.16). Tagkonstruktionen påfører pavilionens søjle med et 
moment, Mc, og en reaktionskraft, Rc.  

Længden L er angivet i Figure 2 som 3.250 m, vægten af den totale tagkonstruktion er angivet i Figure 3 
som 200 kg. 

Længden L er dog til midten af pavilionen, og ikke til søjlen. Længden til søjlen svarer til 2.6 m.  

Vægten på 400 kg er for hele taget, og da én søjle kun bærer 1/3 af taget, svarer vægten til 133 kg, eller 
1.31 kN. En partialkofficeint på 1.1 påføres lasten, således at lasten ender på 1.44 kN. 

I de følgende udregninger benyttes en længde L på 2.75 m og en last på 1.44 kN for at sikre et 
konservativt design.  

Rc findes ved lodret ligevægt: 

𝑅𝑅𝑐𝑐 − 1.44 𝑘𝑘𝑘𝑘 = 0 ⇒ 𝑅𝑅𝑐𝑐 = 1.44 𝑘𝑘𝑘𝑘 

Mc findes ved at tage moment om C: 

1.44𝑘𝑘𝑘𝑘 ⋅ 1
3 2.75𝑚𝑚 + 𝑀𝑀𝑐𝑐 = 0 ⇒ 𝑀𝑀𝑐𝑐 = −1.32 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑚𝑚 

 
Figure 4 Statisk system af taggkonstruktionen. Blå kræfter er reaktions kræfter. Rød angiver egenvægt.  

 

Vindlast 
Konstruktionen regnes som terrænkategori I, ”Søer eller fladt og vandret område uden væsentlig 
vegetation og uden forhindringer”. Bemærk at det anses for konservative at benytte den 
pågældende terrænkategori. 

Dette medfører en ruhedslængde, 𝑧𝑧0 = 0.01𝑚𝑚, og en terrænfaktor som følge: 

𝑘𝑘𝑟𝑟 = 0.19 (0.01𝑚𝑚
0.05𝑚𝑚)

0.07
= 0.17 

Hastighedstrykket fra vinden kan nu regnes i 3 meters højde, baseret på en basisvindhastighed på 18 
m/s. Se Teknisk Ståbi 4.7.1.  

𝑞𝑞(𝑧𝑧) = (1 + 7
ln ( 𝑧𝑧

0.01𝑚𝑚)
) 1

2 𝜌𝜌 (𝑣𝑣𝑏𝑏𝑘𝑘𝑟𝑟 ln ( 𝑧𝑧
0.01𝑚𝑚))

2
  

𝑞𝑞(3 𝑚𝑚) =  (1 + 7
ln ( 3𝑚𝑚

0.01𝑚𝑚)
) 1

2 1.25 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚3  (18 𝑚𝑚

𝑠𝑠  0.17 ln ( 3𝑚𝑚
0.01𝑚𝑚))

2
= 0.42 𝑘𝑘𝑘𝑘

𝑚𝑚2 

I det værste tilfælde rammer vinden pavilionen, hvor bredden på tværs af vinden er 5m. (Se Figure 5.) 

Højden på pavilionen er 3 m, hvilket giver en total last fra vinden på: 

𝑄𝑄𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 = 0.42 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 ⋅ 5𝑚𝑚 ⋅ 3𝑚𝑚 = 6.4 𝑘𝑘𝑘𝑘 

I den pågældende vindretning antages det at 75 % af lasten absorberes i den bagerste søjle (nederst til 
højre i Figure 5.). Den regningsmæssige vindlast er altså anset som værende: 

𝑄𝑄𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 = 6.4 𝑘𝑘𝑘𝑘 ⋅ 0.75 = 4.8 𝑘𝑘𝑘𝑘 

 

 
Figure 5 Mycelium pavilionen udsat for det dimensionsgivende tilfælde. 

i. statiske beregninger - 3/6 i. statiske beregninger - 4/6



Søjleudregninger 
Det statiske system er skitseret i Figure 6 med laster og reaktionskræfter. I det følgende findes det 
største moment i systemet, og bæreevnen eftervises. 

Som et udkast regnes søjlen med at være konstrueret af 2x 120x50 mm savskåret træ (se teknisk ståbi 
Tabel 7.6). Træ i styrkeklasse C18 (se Teknisk Ståbi Tabel 7.1) påtænkes med en karakteristisk densitet 
på 380 𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚3 og en bøjningsstyrke på 18 MPa. 

Højden af pavilionen er 3.5 m. Søjlen har en vinkel fra vandret på 60°, svarende til en total søjlelængde, 
L, på 4 m. Den samlede last fra søjlen findes til: 

𝑞𝑞 = 1.1 ⋅ ( 2 ⋅ (100𝑚𝑚𝑚𝑚 ⋅ 50𝑚𝑚𝑚𝑚) ⋅ 380 𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚3) ⋅ 9.81 𝑚𝑚

𝑠𝑠2 = 37.3 𝑁𝑁
𝑚𝑚 

Også svarende til følgende ækvivalente enkeltlast: 

𝑄𝑄 = 37.3 𝑁𝑁
𝑚𝑚 ⋅ 4 𝑚𝑚 = 149.1 𝑁𝑁 

Højden hc er er estimeret til 2.9 m, og beskriver længden fra jorden til toppen af tagkonstruktionen.  

Reaktionskræfter 
Reaktionskræfterne i Figure 6 findes. Først laves lodret ligevægt: 

𝑄𝑄 + 𝑃𝑃𝑐𝑐 − 𝑅𝑅𝐴𝐴 = 0 ⇒ 𝑅𝑅𝐴𝐴 = 149.1 𝑁𝑁 + 1.44 𝑘𝑘𝑁𝑁 = 1.59 𝑘𝑘𝑁𝑁  

Reaktionskræften 𝑅𝑅𝐵𝐵
′  findes ved at tage moment om A. 

↺ : 𝑅𝑅𝐵𝐵
′ 𝐿𝐿 sin 𝛽𝛽 − 𝑄𝑄 1

2 𝐿𝐿 cos 𝛽𝛽 − 𝑀𝑀𝑐𝑐 − 𝑃𝑃𝐶𝐶
ℎ𝐶𝐶

tan 𝛽𝛽 + 𝑄𝑄𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 ⋅ ℎ𝑐𝑐
2 = 0 

⇒ 𝑅𝑅𝐵𝐵
′ = (𝑄𝑄 1

2 𝐿𝐿 cos 𝛽𝛽 + 𝑀𝑀𝐶𝐶 + 𝑃𝑃𝐶𝐶
ℎ𝐶𝐶

tan 𝛽𝛽 − 𝑄𝑄𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 ⋅ ℎ𝑐𝑐
2 )/ L sin 𝛽𝛽 

𝑅𝑅𝐵𝐵
′ =

149.1𝑁𝑁 1
2 4𝑚𝑚 cos 60° + (−1.32 𝑘𝑘𝑁𝑁𝑚𝑚) + 1.44𝑘𝑘𝑁𝑁 2.9𝑚𝑚

tan 60° − 4.8𝑘𝑘𝑁𝑁 ⋅ 2.9𝑚𝑚
2

4m sin 60° = −1.65𝑘𝑘𝑁𝑁 

Reaktionskræften 𝑅𝑅𝐴𝐴
′  findes ved vandret ligevægt: 

𝑅𝑅𝐴𝐴
′ − 𝑅𝑅𝐵𝐵

′ − 𝑄𝑄𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 = 0 ⇒ 𝑅𝑅𝐴𝐴
′ = −1.65 𝑘𝑘𝑁𝑁 + 4.8𝑘𝑘𝑁𝑁 = 3.15𝑘𝑘𝑁𝑁 

Moment ved samling mellem last og søjle 
Momentet er nul i punkterne A og B. Der snittes og tages momentligevægt lige før og efter lasterne Mc 
og Pc, for at finde det største moment. 

Snit på højre side af lasterne Mc og Pc og tag momentet ligevægt: 

𝑀𝑀 − 𝑅𝑅𝐵𝐵
′ (𝐿𝐿 sin 𝛽𝛽 − ℎ𝑐𝑐) + 𝑞𝑞 (𝐿𝐿 − ℎ𝑐𝑐

sin 𝛽𝛽) ⋅ 1
2 (𝐿𝐿 cos 𝛽𝛽 − ℎ𝑐𝑐

tan 𝛽𝛽) = 0 

𝑀𝑀 =  𝑅𝑅𝐵𝐵
′ (𝐿𝐿 sin 𝛽𝛽 − ℎ𝑐𝑐) −  𝑞𝑞 (𝐿𝐿 − ℎ𝑐𝑐

sin 𝛽𝛽) ⋅ 1
2 (𝐿𝐿 cos 𝛽𝛽 − ℎ𝑐𝑐

tan 𝛽𝛽) = −0.9 𝑘𝑘𝑁𝑁𝑚𝑚 

Snit på venstre side af lasterne Mc og Pc og tag momentligevægt: 

𝑀𝑀 − 𝑅𝑅𝐵𝐵
′ (𝐿𝐿 sin 𝛽𝛽 − ℎ𝑐𝑐) + 𝑞𝑞 (𝐿𝐿 − ℎ𝑐𝑐

sin 𝛽𝛽) ⋅ 1
2 (𝐿𝐿 cos 𝛽𝛽 − ℎ𝑐𝑐

tan 𝛽𝛽) − 𝑀𝑀𝑐𝑐 = 0 

𝑀𝑀 =  𝑅𝑅𝐵𝐵
′ (𝐿𝐿 sin 𝛽𝛽 − ℎ𝑐𝑐) −  𝑞𝑞 (𝐿𝐿 − ℎ𝑐𝑐

sin 𝛽𝛽) ⋅ 1
2 (𝐿𝐿 cos 𝛽𝛽 − ℎ𝑐𝑐

tan 𝛽𝛽) + 𝑀𝑀𝑐𝑐 = −2.3 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘 

Spændingen i søjlen fra momentet findes ved: 

𝜎𝜎 = 𝑀𝑀
𝐼𝐼𝑧𝑧

⋅ 𝑧𝑧 

Her er M det netop fundne moment på -2.3 kNm, 𝐼𝐼𝑧𝑧  er inertimomentet af et kvadratisk tværsnit 
( 1
12 𝑏𝑏ℎ3), og 𝑧𝑧 er afstanden til neutralaksen, hvilket er i midten på et kvadratisk tværsnit.Altså er 

spændingen i søjlen: 

𝜎𝜎 =  − −2.3𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘
2 ⋅ ( 1

12 50𝑘𝑘𝑘𝑘 ⋅ 1203𝑘𝑘𝑘𝑘)
⋅ 120𝑘𝑘𝑘𝑘

2 = −9.6𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

Det vurderes at der er tilstrækkelig bæreevne i de foreslåede 120 mm x 50 mm elementer.  

 
Figure 6 Statisk system af søjle. Blå kræfter er reaktions kræfter. Rød angiver laster fra tag (Mc og Pc)g og egenvægt (q) 
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