Scesonbestemte oversvemmelser, fortreengning af skosystemer, besvaer med
overskydende jord og bygningsdelenes naeste livscyklusser er nye parametre der skal
lzses i designfasen. I et almindeligt dansk enfamilieshus findes 45-55% af den samlede
indlejrede CO2-eq i fundament og terreendeaek, 20% for etageboliger - en markant
udledning inden huset slipper jorden, med fa nye lasningsforslag.

Projektet undersgger hvordan udformning af fundament og baerende bygningsdele
kan gentaenkes for at bearbejde disse aspekter. De indledende analyser ser pé
konstruktioner fra fortiden, hvor besparelser pga. pris har veeret ngglen til simplere
byggeri med forbedret materialegkonomi og lastfordeling. Design til genanvendelse
forer til et byggesystem i lette modulaere komponenter med hgj bygbarhed, der kan
adskilles og bygges sammen i stor og lille skala. Resultatet er en helhedsvurdering med
materialevalg, udformning og udfersel for gje,

med en ambition om at efterlade et lille aftryk.

Byggesystemet

er inddelt i en FRP-struktur som genanvendeligt punktfundament, og en baerende
LVL-struktur i en ensartet konstruktionstypologi.

Facade og tag opbygges som ikke-baerende afstivende kassetter.

Eksternt placeret kerne
Eksempel pa flere etager med trappe- og elevatorkerne placeret uden for

bygningen. Falger nutidig praksis med opbygning i beton for starre afstivning og
brandsikkerhed.

Enfamiliehus

Bygningsdelenes fordeling af CO2-eq for et typisk dansk enfamilieshus efter

nutidig standard

Etagedaek 0.7%
Vinduer/dare 1%

Indervaeg 4%

Tag 11%

Fundament
18%

Etagehus

— Installationer
- Seojler/bjeelker

- Dreening

0.5%

— Terreendaek
37%

L Ydervaeg

28%

Bygeningsdelenes fordeling af CO2-eq for et typisk dansk etageboligbyggeri efter

nutidig standard

Altan
1%

Sajler/bjeelker 1%

Vindue/dgre 1%

Installationer og solpaneler 0.75%

Trapper
1%
Tag
4%
Terreendask
5%
Fundament
15%

Inderveeg
16%

Centralt placeret kerne

Dreening 0.25%

Ydervaeg
29%

Etagedak
29%

Eksempel pa flere etager med trappe- og elevatorkerne placeret inden i bygningens
faste modul, 4 x 4 meter. Afstivning af bygningens deekskiver pa tveers af hele

bygningens hgjde.

Hovedmomentretninger
simuleret med FEA-softwaren

Karamba3D

- et Grasshopperstyret veerktoj

til Rhino
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Reference: Gatti Uldfabrik af Pier Luigi Nervi.

Daekkets armerede betonribber er beregnet

og placeret ud fra hovedmomentretningernes

isostatlinjer.
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De diagonale primeere ribber beerer

hovedlasterne, de tveergdende

sekundaere ribber afstiver deekket
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Sammenligning af traditionelle og alternative byggematerialer ud fra veerdier
der gor sig geeldende i statiske og bygningsfysiske overvejelser
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Byggesystemets optagelse af hovedmomentretningerne.

Dobbelte diagonale indspaendte LVL-bjeelker beerer hovedlasterne.
Den ovenliggende kassette danner skive-effekt, kassettens ramme og
ovenliggende plade danner afstiver ribberne pa tveers.
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Beton Glasfiber- Stél Aluminium Konstruk- Limtraesfinér Hégsmke agicnetsmom
C30/37 komposit S355 6082 tionstrae LVL

FR:D 024 \300 4).000
Aftryk
CO2eq/kg 0.1465 3.16 47 10.7 -1.49 -1.35
Densitet
kg/m3 2400 1712 7850 2700 450 550
Varmeledning
W/mk 1.8 0.16 60 216 012 012
Elasticitetsmodul
MPa (tusinder) 30-33 23-28 210 70 10.5 14 Vwamiedning ho \r/r-]lmmejgcient
Trykstyrke aksialt
MPa 30 290 - 360 - - 20 40
Traesktyrke aksialt
MPa Armering 280 - 350 510 300 16 36
Vudv.koeffecient
mm/m/C° 0.014 0.021 0.012 0.024 0.04 0.04
Vandabsoption 4
% i S 8 - - +10 +10 4‘000\
Bemcerkninger UV og M Aftryk Densitet

korrsions- g D-s2,d0 - Det kg COZeq/kg kg/m3

bestandigt Styrke- AOOsIoNS- Ds2il - seniie

Vormeov%r— hoﬁverin SeS FTHAEIE Loy "c?ftr k‘?

9. styrke- pr m3 skov end 4

folsom ved 500 C . afhcenger af

men halvering LVL Jim

ubrcendbar ved 200 C°

Traekstyrke Elasticitetsmodul Traekstyrke Elasticitetsmodul
MPa MPa MPa MPa
\40 /30‘000 \600 /300,000
225.000
Trykstyrke oL 30/ 0 V.udv.koefficient Varmeledning 200 V.udv.koefficient
mm/m/°C W/mk mm/m/ °C

, 150 , 100, , 50 )
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Aftryk Densitet
kg CO2eq/kg kg/m3



